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(§4) PROTHESE POUR DISQUE INTERVERTEBRAL. 

(57) La presents Invention conceme une prothese pour dis- 
qDe intervertebral constitute d'un plateau Inferieur (1) pre- 
sentant sur sa face superieure (1a) une surface de gllsse- 
ment (1b) sur laqueile s'articule une surface de glissement 
(3b) complementalre constltuant la face inferieure d'une 
entretoise (3) en forme generals de lentille, dont la face su- 
perieure presents une surface de glissement (3a) sur la- 
queile s'articule une surface de glissement (2b) comple- 
mentalre prevue sur la face inferieure (2a) d'un plateau 
superieur (2) caracterisee en ce que les surfaces de glisse- 
ment (1b, 3a) des faces superieures du plateau inferieur (1) 
et de ('entretoise (3) sont convexes et les surfaces de glis- 
sement (3b, 2b] des faces Interieures de I'entretoise (3) et 
du plateau superieur (2) sont concaves. 
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PROTHESE POUR DISQUE INTERVERTEBRAL 

La presente invention concerne une prothSse pour 
disques intervertebaux destinee k %tre substitute aux 
disques f ibro-cartilagineux assurant la liaison entre les 
vertfebres de la colonne vertebrale, en cas de lombo- 
5 sciatigue . 

La lombo-sciatique est une infection qui concerne le 
pivot central de 1 ■ articulation intervertebrale constitu6 
par le disque intervertebral. Ce disque assure & la fois 
la stability et la coherence spatiale de tous les 

10 mouvements des vertfebres entre elles. Sa faillite, qui 
peut se traduire par des tassements, des deformations, des 
deplacements , voire une simple usure, provoque des 
phenomfenes de lombo-sciatique bien connus, qui provoquent 
chez le patient des douleurs intenses et une gfene 

15 certaine. 

Une voie thSrapeutique consiste h r6aliser 
1' ablation du disque deficient et h le remplacer par une 
prothdse const itu6e g6neralement par un disque h rotule, 
en matifere deformable mais incompressible servant 

20 d'entretoise entre deux plateaux & empreinte spherique 
correspondante, en matifcre indeformable et incompressible, 
ancres respect ivement dans la face inferieure, super ieure, 
des vertebres superieure, inferieure, constituant 
1 ' articulation , d6f iciente . 

25 un premier type de prothSse de disque intervertebral 

est rev6ie dans le document DE-30 23 353. Cette prothfese 
se compose de trois elements : 

- un plateau inferieur comportant une cavite 
super ieure munie d'un 6paulement frontal de cent rage, 

30 - un plateau superieur identique au plateau 

inferieur et dispose symetriquement par rapport a celui- 
ci, 

- une entretoise s'articulant entre les deux cavites 
des plat aux et pr nant la forme globale d f une lentille 

35 biconv xe. 
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Cette forme de l'entretoise, si elle rend bien 
compt de la forme du disque organiqu , ne permet pas 
d' assurer les memes fonctions articulatoires . En effet, le 
disque organique se compose d'un anneau fibreux, rempli 
5 par une masse ovoide, le nucleus pulposus, dont la nature 
est principalement liquide puisqu'il contient environ 80 % 
d'eau. Ainsi, un mouvement d'inclinaison relatif des deux 
vertebres va entrainer un deplacement du liquide de la 
convexite vers la concavite du mouvement, ce qui va se 

10 traduire par une diminution de l'epaisseur du disque vers 
la convexite du mouvement, et une augmentation de 
l'epaisseur de ce meme disque vers la concavite du 
mouvement. Neanmoins, l'espacement moyen des centres de 
rotation des vertebres adjacentes inferieure et superieure 

15 restera globalement constant au cours du mouvement, de 
part la conservation du liquide a l'interieur du disque. 
Ce transfert de,, liquide permet de procurer respectivement 
a chacune de#, vertebres adjacentes un mouvement de 
rotation sur e^-le-meme autour d'un axe horizontal passant 

20 par son centre,, r de gravite, en direction opposee l'une de 
1' autre. Dans^le cas de la prothese du document DE- 
3.023.353, le. basculement des plateaux sur la surface de 
la lentille bi^convexe va provoquer une rotation relative 
desdits plateaux, et par suite des vertebres adjacentes en 

25 direction opposee l'une de 1' autre, non plus autour d'axes 
horizontaux passant par les centres de gravite desdites 
vertebres mais, autour d'un axe instantane commun situe 
vers la convexite du mouvement, en peripherie de la 
lentille biconvexe et dans le plan de cette derniere. On 

30 comprend bien que ceci conduit a un ecartement global des 
plateaux et done des vertebres adjacentes ; or un 
espacement constant entre ces plateaux est primordial pour 
resoudre les problemes d' impaction des plateaux vertebraux 
prothetiques que l'on rencontre regulierement, a long 

35 terme, dans les protheses existantes. En effet, si cet 
ecartement n'est pas constant, les crampons pr'vus a la 
surfac extern des plateaux et destines a s'implanter 
dans chacune des vertebres adjacentes, vont, lors du 
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fiechissement, s # 6chapp r de leurs empr intes du c6t6 d 
la concavite du mouvement, alors qu'ils restent bien en 
appui dans leurs exnpreintes, du c6t6 de la convexite du 
mouvement. Ceci provoque un d£calage progressif des 
5 emp reintes lorsque le fiechissement s'accompagne d'une 
certaine rotation. 

Un autre type de prothfcse permettant de conserver un 
ecartement global constant des vertfcbres est r6v6ie dans 
le brevet frangais FR-2.559.226. Ce document dficrit une 

10 prothfcse composee de deux plateaux dotes d' ailerons 
d'ancrage et s6par6s par une entretoise en forme de 
calotte sph6rique h base cylindrique s'articulant dans la 
calotte spherique correspondant du plateau super ieur. Ce 
montage , qui cqnstitue une articulation rotule pr6sente 

15 n6anmoins un inconvenient important : il ne permet qu'un 
mouvement de. potation pure, contrairement au disque 
intervertebral r ,prganique qui lui permet un mouvement de 
rotation-translation qui, au lieu d'un unique centre de 
rotation, poss^de une multitude de centres de rotation 

20 instantanee, constituent un lieu g6om6trique. 

La preserve invention vise en particulier k palier 
ces inconvenient s en procurant une prothfese de disque 
intervertebral r , c , constitute d 1 un plateau inf erieur 
prfisentant sur:, sa face super ieure une surface de 

25 glissement sur, ri laquelle s'articule une surface de 
glissement compiementaire constituant la face inf6rieure 
d'une entretoige en forme gen6rale de lentille, dont la 
face superieure pr6sente une surface de glissement sur 
laquelle s'articule une surface de glissement 

30 compiementaire prevue sur la face inf6rieure d'un plateau 
superieur, prothese caracteris6e en ce que les surfaces de 
glissement des ^ faces sup6rieures du plateau infer ieur et 
de l 1 entretoise sont convexes et les surfaces de 
glissement des^ faces inferieures de 1' entretoise et du 

35 plateau super i§u£\ sont concaves, ou inversement. 

Une prothfese selon l'inv ntion permet done, gr&ce & 
1 ' association die d ux surfaces d glissement dont les 
conv xites sont orientees dans le meme sens, de recr6er 
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un articulation aussi proche que possibl d la 
biomScaniqu naturell , c'est-e-dir procurant une 
multitude de centres de rotation instantanfie constituant 
un lieu geomfitrique tout en assurant un espacement 
5 constant entre les vertebres, et ce, quelle que soit leur 
position relative. De plus, la g6om£trie de la prothfese 
selon 1' invention apporte, par rapport h une articulation 
rotule pure, une diminution des contraintes par 
augmentation des surfaces de glissement. 
10 On d6crira ci-apr6s, h titre d' exemple non 

limitatif, une forme d' execution de la prSsente invention 
en reference au dessin annex6 sur lequel : 

- la figure 1 est une vue en perspective 6clat€e de 
la prothfise selpn* 1' invention, 

15 - ia figi«:e 2 est une vue en coupe longitudinale 

verticale du plj^au suptrieur de la prothese, 

- la f igjijrp : 3 est une vue en coupe longitudinale 

verticale de V^n&retoise, 

- la f igu^e 4 est une vue en coupe longitudinale 
20 verticale du p^t,eau infSrieur, 

- la figure, 5 est une vue en coupe de la prothese 
selon 1' invention, montee et en position de repos, 

- la figvp;e 6 est une vue en coupe de la prothese 
selon l f invention, mont6e et infiechie. 

25 La prothese selon 1' invention est representee en 

6clat6 sur la M ££gure 1. Elle est constitute d'un plateau 
inffirieur 1 su^, lequel vient s'articuler un plateau 
sup6rieur 2 pajr^ 1 ' intermediaire d'une entretoise 3 en 
forme de lentijle dont une face est convexe et 1' autre 

30 concave. Selo^jtf^e variante pr£f£rentielle de 1' invention, 
les plateaux pr^s^ntent la mfime forme g6n6rale d' ellipse, 
le petit c6te p w de 1' ellipse mesurant par exemple 28 
millimetres, 1^, grand c6t6 45 millimetres et l'6paisseur 
des plateaux 1t £, millimetres. Selon la mfime variante, 

35 1' entretoise prggente une surface p6riph6rique cylindrique 
de rayon mesurant par exemple 25 millimetres. 

Le plat au inferieur 1, represent^ sur la figur 4, 
pr6s nte sur sa face superieure la une surface d 

• 1 ; >» 
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glissement lb ppnv x . Sur cette surface de glissement lb 
vient s'articuier un surface de glissement 3fe pr6vu sur 
la face inferieure de l'entretoise 3, representee sur la 
figure 3. Ladite surface de glissement 3fe est 
5 compiementaire de la surface de glissement lfe. II s'agit 
done d'une surface concave poss6dant le mime rayon de 
courbure que celui de la surface de glissement lb. 

La face superieure de l'entretoise 3 presente une 
surface de glissement 3£ convexe sur laquelle vient 

10 s'articuler une surface de glissement 2b compiementaire 
pr6vue sur la face inferieure 2a du plateau superieur 2 , 
represents s\ir la figure 2. Ladite surface de 
glissement 2b possfcde done le mSme rayon de courbure que 
celui de la surface de glissement 3a* 

15 Selon urne^ variante pr6f6rentielle, la surface de 

glissement lb Qpnvexe constitue le fond d*un evidement 1c 
prevu sur la $&ce sup6rieure la du plateau inferieur 1. 
Cet evidement l£ se presente sous la forme d'un puits 
cylindrique centre sur 1' ellipse constituant le plateau 

20 inferieur 1 et dont le rayon mesure par exemple 28 
millimetres. Etant donne que la surface de glissement lfe 
convexe est plus grande que la surface de 
glissement 3fe concave de la face inferieure de 
I'entretoise 3, , ladite entretoise 3 peut glisser par sa 

25 surface de glissement 3b sur ladite surface de 
glissement lb constituant le fond de 1' evidement 1c du 
plateau inferieur 1. Ce mouvement de glissement de 
I'entretoise 3 V sur la face sup6rieure l£ du plateau 
inferieur 1 est limite par la bordure 14 que 

30 1' evidement lc procure h la peripherie de la surface de 
glissement lb. 

Cette bordure Id peut etre continue sur toute la 
peripheric de la surface de glissement lb ou simplement 
sur une partie de cette peripheric comme il est represente 

35 sur la figure 1. II suffit que 1 ' interruption de cette 
bordur Id soit inferieure au diamfetre de la peripheric de 
la surface de glissement 3fe de 1' ntretoise 3 afin 
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d'fivit r que cell -ci ne puiss quitter, par glissement, 
l'6videment lc. 

La surface de glissement 2b concave prSvue sur la 
face inf^rieure 2a du plateau sup^rieur 2 est situ6e, 
5 selon une variante pr6f6rentielle, k 1 'extremity 
infSrieure d'un cylindre 2£ qui s'6tend vers le bas et 
perpendiculairement k la face infSrieure 2& du plateau 
sup6rieur 2. Ce cylindre est centre sur 1' ellipse 
constitute par le plateau sup6rieur 2 ; il possdde un 

10 rayon de 28 millimetres et une hauteur de 4 millimfetres. 

Cette double interface de glissement entre d'une 
part la surface de glissement lb et la surface de 
glissement 3b et, d' autre part, la surface de 
glissement 2b et la surface de glissement 3£ procure une 

15 articulation mScanique trfes proche de 1 ' articulation 
biomScanique naturelle. En effet, au lieu d' avoir un 
centre de rotation unique et constant dans le temps, comme 
ce serait le cas avec une articulation rotule, on dispose 
d'une multitude de centres de rotation instantanes. Le 

20 double glissement fait en sorte, qu'Si chaque instant, 
1 ■ articulation du plateau suptrieur 2 sur le plateau 
inferieur 1 peut 6tre consid6r6e comme une articulation 
rotule dont le centre se d6place au cours du temps. On n'a 
done plus affaire k un seul centre de rotation mais k un 

25 lieu g6om6trique de centres de rotation. Ceci correspond 
bien & la r6alit6 de 1 1 articulation intervertebral 
naturelle. En effet, comme il a d6ja 6te dit pr6c6demment, 
le disque intervertebral organique est de nature 
spongieuse, et v ,.se comporte done sensiblement comme un 

30 fluide deformable mais incompressible. La diminution de 
volume qui s'effectue dans la convexity du mouvement 
d'inclinaison d'une vertSbre par rapport k I 9 autre se 
r6percute integral eme nt sous forme d'une augmentation de 
volume k 1' autre extremite, vers la concavite du 

35 mouvement. Ce transfert a pour effet de procurer k chacune 
des vertfcbres un mouvement de rotation sur elle-mfime, dans 
le sens oppose 1'un de 1' autre. Dans le cas d'une 
rotation simple que l'on considerera s'effectu r dans un 
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plan v rtical pour un homme debout, chaqu v rtftbre s ra 
anime d'un mouvement d rotation autour d'un axe 
perpendiculaire & ce plan, c'est-a-dire horizontal et 
passant sensiblement au centre de gravity de ladite 
5 vert&bre, en sens oppose pour chacune des vertftbres. Cette 
double rotation, en sens oppose, autour de deux axes lies 
aux vertfebres et fixes au cours du temps, peut 6galement 
s ' interpreter comme une rotation des deux vertebres, en 
sens oppose l'une de 1' autre, autour d'un seul axe mobile 

10 au cours du temps, done, en definitive comme une rotation 
autour d'une multitude d'axes instantanes paralieies entre 
eux et situfis dans la convexite du mouvement. Cette 
interpretation, limitee, pour des raisons de clarte, a des 
mouvements de, rotation dans un plan autour d'axes 

15 perpendiculaires h ce plan, s'6tend bien entendu h des 
rotations dans *1 1 espace , autour de points. 

Ainsi, bien que les vertfcbres se rapprochent l'une 
de 1' autre par^jutfie de leur extremite, et s'eioignent par 
leur autre extremite, la distance qui separe leur axe de 

20 rotation propre respectif reste constante. C'est cette 
particularite que permet de recreer la prothSse selon 
1» invention et qui est mise en evidence sur les 
figures 5 et 6. En effet, lorsque les plateaux sup6rieur 2 
et inferieur 1 se rapprochent & une de leur extremite, 

25 l'entretoise 3 est progress ivement chass6e vers 1' autre 
extremite, vers la concavite du mouvement, realisant ainsi 
de fa?on mecanique le transfert de matiSre qui, dans 

1 • articulation reelle, est realise sous forme d'un 
transfert de flyide. L'entretoise 3 ayant 6te chassee vers 

30 la concavite du, mouvement, les plateaux sup6rieur 2 et 
inferieur 1 se sont rapproches du cdte de la convexite du 
mouvement, mais l'6cartement d entre les deux axes 
respectif s de rotation propre Oi du plateau inferieur 1 et 

0 2 du plateau sup6rieur 2 , est reste constant entre la 
35 position de repos, representee sur la figure 5 et la 

position inclinee, representee sur la figur 6. 

II est h noter, que toutes les propriet6s mises n 
evidence ci-dessus sont evidemment conserv6es si les 
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surfac 8 de glissexnent lb, 3a resp ctives des faces 
sup6rieures du plateau inf6ri ur 1 et de l'entretoise 3 
sont concaves et les surfaces de glissement 3b, 2b 
respectives des faces inf6rieures de l'entretoise 3 et du 
5 plateau superieur 2, convexes. C'est pourquoi une prothfese 
presentant une telle g§om6trie ne sortirait pas du cadre 
de 1' invention. Neanmoins, pour des raisons de concision 
et de clarte de la description, celle-ci sera poursuivie 
en se plagant dans la premiere configuration qui est 

10 egalement celle representee sur les figures. 

La prothftse permet d' assurer deux surfaces 
rotatoires, l'une, entre les surfaces de glissement 2b et 
3a prenant en compte principalement les mouvements de 
rotation pure, 1' autre, entre les surfaces de 

15 glissement Ifa et 3b, prenant en compte principalement les 
composantes de translation horizontale des mouvements 
complexes d'une vertebre par rapport a 1' autre. Selon une 
variante particulidre de 1 B invention, le rayon de courbure 
des surfaces de, .glissement lb et 3fe est superieur au rayon 

20 de courbure des , surfaces de glissement 2fe et 3a. Ceci 
permet de privijegier la composante rotatoire par rapport 
& la composante de translation, ce qui correspond h la 
realite des mouvements segmentaires complexes des espaces 
intervertebral, L5-S1 h L1-L2 (Ln correspond h la nifeme 

25 vertebre lombaire et Sn & la nifeme vertSbre sacr6e) du 
rachis lombaire. 

Selon une variante pr6f6rentielle de la prothfese, 
les surfaces de glissement lfe, 3£, 3b et 2b sont r6alisees 
sous forme de portions de spheres. Cette disposition qui 

30 assure les memes caracteristiques de rotation selon toutes 
les directions de l'espace n'est pas la seule 
envisageable. On pourrait egalement, par exemple, realiser 
les surfaces de glissement sous forme de portion 
d'ellipsolde, ce qui permettrait par exemple de freiner la 

35 rotation du plateau super ieur 2 sur le plateau super ieur 1 
dans un plan horizontal. En effet, la dissymetri d s 
surfaces de glissement complement aires entrainerait, lors 
d'une rotation relative dans un plan horizontal, un 
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ecartement r latif de ces surfaces de glissement 
complement aires. Cet ecartement qui entrain rait un 
ecartement des vertdbres, serait evidemment freine en 
retour par le couple resistant engendre par la masse de la 
5 portion du corps en appui sur la vertfcbre superieure. 

Selon une realisation particuliferement avantageuse 
de la variante prec6dente, le rayon de la sphere portant 
la surface de glissement 3b de l'entretoise 3 et la 
surface de glissement lb de la face superieure la du 

10 plateau infer ieur 1 est strictement super ieur au rayon du 
cercle circonscrit & un triangle equilateral dont un 
sommet est situ6 au centre du disque intervertebral L4-L5 
du patient et les deux autres sommets situes 
respectivement au niveau de la partie moyenne des grands 

15 trochanters de. ce mime patient. Chaque grand trochanter 
est une eminence de 1'extremite super ieure du femur. Le 
triangle lombo^pelvi-femoral ainsi d6fini, apr&s avoir ete 
etudie sur un grand nombre de patients, s'avfcre etre un 
triangle equilateral, homothetique chez les patients, en 

20 fonction de leur^morphologie breviligne ou longiligne. 

Le cercle circonscrit h ce triangle dont le centre 
se trouve au fcarycentre de celui-ci mesure en moyenne 
50 millimetres de rayon sur un grand nombre de patients 
examines r adiolpgiquement . Ce triangle lombo-pelvi-femoral 

25 represente en quelque sorte le polygone de sustentation de 
la partie superieure de 1 1 individu en position erig6e 
puisque, sur 1' individu represente de profil, il est 
dirige selon un plan oblique du haut vers le bas et 
d'arrifcre en avant, et que, la ligne gravitaire de 

30 1' individu passe par le barycentre de ce triangle. 
L' ensemble des mouvements de la colonne lombaire se trouve 
done rapporte & cette ligne gravitaire, et par voie de 
consequence a ce barycentre. C'est pourquoi, dans le cas 
oti la prothftse selon 1' invention est utilisee dans 

35 I'espace L4-L5, il est n6cessaire que la partie du rachis 
lombair situ6e au dessus de V ntr toise 3 puiss pi voter 
autour de c tte derniSre. Or, comme on vient de le voir, 
la morphologi impose i l'entr toise 3 de la prothfcse 
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implantee ntr les vertebres L4 et L5, d'etre situ6 sur 
un c rcle circonscrit au triangle lombo-pelvi-femoral, et 
par suite sur une sphere de m£me rayon centree sur le 
barycentre dudit triangle lombo-pelvi-femoral. 11 est done 
5 n6cessaire, pour assurer la rotation de la partie du 
rachis lombaire situ6e au dessus de l'entretoise 3 r autour 
de cette derniere, de donner h la sphere portant les 
surfaces de glissements 3fe et lh qui constituent la 
surface rotatoire situ6e juste en dessous, un rayon 

10 superieur h celui de la sphere circonscrite au triangle 
lombo-pelvi-f6moral et centree sur le barycentre de ce 
dernier. Ceci permet de priviiegier la rotation de la 
partie superieure du rachis autour de l'entretoise 3 par 
rapport h la rotation de l'entretoise 3 sur la surface de 

15 glissexnent lb.^Ainsi, dans le cas particulier d'une 
implantation de la prothfese dans 1' espace L4-L5, le single 
fait de donner, a la surface rotatoire superieure un rayon 
de courbure superieur k celui de la surface rotatoire 
inf6rieure ne suffit plus a assurer la predominance de la 

20 composante de rotation sur la composante de translation, 
du fait de 1 ■ imbrication de cet espace L4-L5 au sein du 
triangle lombo-pelvi-femoral, II faut en plus que le rayon 
de courbure des surfaces de glissement lb et 3b soit 
superieur au rayon du triangle lombo-pelvi-femoral. On 

25 peut, par exemple, donner a la sphere portant les surfaces 
de glissements 3b et lb une valeur double, h savoir une 
valeur proche de 100 millimetres, ce qui permet d' assurer 
une repartition optimale des forces de gravite transmises 
par la colonne vertebrale et de liberer ainsi la mobilite 

30 de 1' espace L5-S1 dans lequel la translation est 
predominante sur la rotation. 

D' autre part, il a 6te determine experimentalement , 
qu'un rayon d' environ 22 millimetres representait une 
valeur optimale pour le rayon de la sphere portant les 

35 surfaces de glissement 3a et 2b. De plus, on donne & 
1' ntr toise 3 une hauteur hors tout de 8 millimetr s, ce 
qui, combine aux autres dimensions dej£ donnees dans la 
description conduit & un haut ur hors tout de la prothese 
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d* nviron 10,75 millimetres. N^anmoins, il est bi n clair 
qu'il s'agit Ik de val urs particular s et qu'une 
prothfcse dimensionn6e dif f6remment, mais respectant la 
mfeme gfiomStrie ne sortirait pas du cadre de 1' invention. 
5 La proth&se ainsi dimensionnfie est bien 6videmment 
utilisable pour des disques L4-L5, mais 6galement pour les 
disques des Stages adjacents, ci savoir L3-L4 et L5-S1. 

Selon une variante particulifcre de 1' invention, le 
plateau inf6rieur 1 et le plateau sup6rieur 2 prfisentent 

10 respectivement sur leur surface inf6rieure lfi, 
sup6rieure 2d des picots 4 verticaux de positionnement 
assurant respectivement l'ancrage sur la vertfebre 
adjacente inf6rieure, supSrieure. 

Selon une, realisation pr6f6rentielle de 1' invention, 

15 les plateaux inf^rieur 1 et sup6rieur 2 sont realises en 
titane ou en alliage de titane et 1 ■ entretoise 3 est 
r6alis6e en polyethylene haute densite. 

7* -J «~ 
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REVENDICATIONS 

1 - Prothfese pour disque intervertebral constitu6 
d*un plateau inferieur (1) pr6sentant sur sa face 

5 superieure (la) une surface de glissement (lb) sur 
laquelle s'articule une surface de glissement (3fe) 
compiementaire constituant la face inferieure d'une 
entretoise (3) en forme gfinfirale de lentille, dont la face 
superieure pr6sente une surface de glissement (3a) sur 

10 laquelle s'articule une surface de glissement (2b) 
complement aire prevue sur la face infer ieure (2&) d'un 
plateau sup6rieur (2) caracterisee en ce que les surfaces 
de glissement (lb, 3a) des faces sup6rieures du plateau 
inferieur (1) et de 1' entretoise (3) sont convexes et les 

15 surfaces de glissement (3b,2b) des faces inferieures de 
1- entretoise (31 et du plateau superieur (2) sont 
concaves . 

2 - Prothfese pour disque intervertebral selon la 
revendication precedente caracterisee en ce que le rayon 

20 de courbure commun h la surface de glissement (3a) convexe 
de la face superieure de 1' entretoise (3) et a la surface 
de glissement (2b) concave de la face inferieure (2£) du 
plateau sup6rieur (2) est inferieur au rayon de courbure 
commun & la surface de glissement (3b) concave de la face 

25 inferieure de _1 ' entretoise ( 3 ) et k la surface de 
glissement ( lb), : convexe de la face superieure (l£) du 
plateau inf6rie\jr (1). 

3 - Prothese pour disque intervertebral selon I'une 
quelconque des revendications precedentes caracterisee en 

30 ce que les surfaces de glissement ( lb, 2b, 3a,3h) sont des 
portions de spheres. 

4 - Prothese pour disque intervertebral selon la 
revendication precedente caracterisee en ce que le rayon 
de la sphere portant la surface de glissement (3b) concave 

35 de la face inferieure de 1' entretoise (3) et la surface de 
glissement (Ife) convexe de la face superieure (la) du 
plateau inferieur (1) est strictement superieur au rayon 
du c rcle circonscrit h un triangle equilateral dont un 
sommet st situe au centre du disque intervertebral L4-L5 
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du pati nt a qui l'on va implanter ladite prothfcs t les 
deux autr s sommets sont situ6s respectivement au niveau 
de la partie moyenne des grands trochanters de ce mfime 
patient . 

5 5 - Prothese pour disque intervertebral selon la 

revendication pr6c6dente caracterisee en ce que le rayon 
de la sphere portant la surface de glissement (3b) concave 
de la face inferieure de l'entretoise (3) et la surface de 
glissement (lfe) convexe de la face superieure (la) du 

10 plateau inferieur (1) est 6gal h deux fois le rayon du 
cercle circonscrit au triangle equilateral dont un sommet 
est situe au centre du disque intervertebral L4-L5 et les 
deux autres sommets sont situ6s respectivement au niveau 
de la partie moyenne des grands trochanters , h savoir est 

15 voisin de 100 millimetres et le rayon de la sphere portant 
la surface <te„. glissement (3a) convexe de la face 
superieure de l'entretoise (3) et la surface de 
glissement (2b) .. . concave de la face inferieure (2a) du 
plateau superieur (2) est voisin de 22 millimetres. 

20 6 - Prothese pour disque intervertebral selon l'une 

quelconque des revendications precedentes caracterisee en 
ce que la surface de glissement (lb) convexe de la face 
superieure (la) du plateau inferieur (1) est plus grande 
que la surface, de glissement (3fe) concave de la face 

25 inferieure de l^entretoise (3) 

7 - Prothese pour disque intervertebral selon l'une 
quelconque des revendications pr6c6dentes caracterisee en 
ce que la surface de glissement (lb) convexe de la face 
superieure (la).'du plateau inferieur (1) constitue le fond 

30 d'un evidement (lc) pr6vu sur ladite face superieure (la) 
du plateau inferieur ( 1 ) . 

8 - Prothese pour disque intervertebral selon l'une 
quelconque des revendications precedentes caracterisee en 
ce que la surface de glissement (2b) concave de la face 

35 inferieure (2a) du plateau superieur (2) est situee h 
l'extremite inferieure d'un cylindre (2c) s'etendant 
verticalement & ladite face inferieure (2a) du plateau 
superieur (2). . 



2730159 



- 14 - 

9 - Prothfts pour disqu intervertebral selon l'un 
guelconque des revendications precedent s caracterise n 
ce que le plateau inf6rieur (1) et le plateau 
sup6rieur (2) presentent respectivement sur leur surface 

5 infSrieure (l£), superieure (2d) des picots (4) verticaux 
de positionnement assurant respectivement l'ancrage sur la 
vertdbre adjacente inferieure, superieure. 

10 - Prothdse pour disque intervertebral selon l'une 
quelconque des revendications pr6c6dentes caract6ris6e en 

10 ce que les plateaux infer ieur (1) et super ieur (2) sont en 
titane ou en alliage de titane. 

11 - Prothftse pour disque intervertebral selon l'une 
quelconque des revendications prec6dentes caract6ris6e en 
ce que l'entretoise (3) est en polyethylene haute densite. 
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